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LISTE DES PRESENCES — 18 AVRIL 2016

Catégorie Secteur / organisme Nom Présent | Absent
L uartier Saint-Jean Eudes i
Comité voisinage Q _ _ Henri Gagnon X
Arvida - Complexe [Secteur Cote Reserve Marc Hudon X
Jonquiere Quartier Arvida Michelle Talbot «
Quartier Panoramique M. Roberge
(substitut) X
Quartier Panoramique Christian Lemieux X
Comité de Citoyens Secteur Chemin de la Réserve Diane Brassard X
pour un Vaudreuil Secteur Chemin de la Réserve | ana Pedneault X
Durable Quiartier Saint-Jean Eudes Stéphane Bonneau X
Quartier Arvida
Héléne E. Martel
X
Conseil régional de
I'environnement et du Tommy Tremblay
ONG en développement durable X
Environnement - -
Organisme de bassin versant
Marco Bondu
du Saguenay X
Club de vélo de Conseil d'administration de
montagne Vélo Chicoutimi Frangois Bégin
Chicoutimi X
5 Usine Vaudreuil Jonathan Fortin X
Employés - -
Fabien Lavoie X
Conseiller municipal district 6  Bernard Noél
Elus (substitut) X
Conseiller municipal district 12 Michel Tremblay X
Coordon_natr.|ce dgs Myriam Potvin
communications internes X
Coordonnateur
. environnement- Santé / .
Rio Tinto hygiéne industrielle, Annie Bourque
Usine Vaudreuil, X
Conseiller senior Technologie Simon Bergeron
et Projets stratégiques on Bergero X
Transfert Environnement et Louis-Michel
Société, facilitateur Tremblay
Support au Groupe | Rio Tinto, personne-ressource Julie Malo-Sauvé
V,llle de_Saguenay, service Roger Lavoie X
d’'urbanisme
TOTAL 20 1
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Ordre du jour
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PROJET « VAUDREUIL AU-DELA DE 2022 »

18 avril 2016 — RENCONTRE 4 DU GROUPE DE TRAVAIL

ORDRE DU JOUR PROPOSE

18 h 00 1- Mot de bienvenue

18 h05 2- Validation de I'ordre du jour et du compte rendu

18 h10 3- Suivis de la derniére rencontre

18 h 15 4- Echéancier du projet et prochaines étapes

18 h 25 5- Fonctionnement proposé pour la réalisation de I'étude sur la santé

- Annie Bourque, Rio Tinto
18 h 30 6- Valorisation des résidus de bauxite
Etat des lieux chez Rio Tinto
- M. Simon Bergeron
Etat des lieux de la recherche
- M. Fouad Erchiqui — professeur chercheur a I’'Université du Québec en Abitibi-Témiscamingu

19h 30 Pause

19h35 7- Poursuite des présentations et échanges
(au besoin, retour sur les points 4 et 5)

19 h 55 8- Varia

20 h 00 9- Fin de la rencontre
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Annexe 3 :
Présentation de I’échéancier du
projet et des prochaines étapes
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Vaudreuil au-dela de 2022

Informations additionnelles :

- Echéancier

- Consultation publique : processus du BAPE vs processus VB2022
- Contenu de I'étude d'impact
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Echéancier du projet

2016 2017 2018 2019 2020 I

Avril Nov

2016 2016 Approbation du projet

Sept 2017

Faisabilité -

Préparation du
site de l'usine de
filtration

Préfaisabilité

Travaux du Groupe
de travail

A

Consultations publiques
Juin et septembre 2016

e

Processus d'obtention des permis environnementaux

—

Construction
du batiment
de filtration

Travaux électriques |
et mécaniques dans :
l'usine de filtration

Mise en service
progressive

Mise en service
compléte
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Autorisations environnementales a obtenir

L'article 2 du réglement sur 'évaluation et I'examen des impacts sur
I'environnement du gouvernement du Québec dresse une liste exhaustive des
projets assujettis a la procédure d'évaluation et d'examen des impacts sur
I'environnement. Les sites de disposition des résidus miniers ne figurent pas dans
cette liste.

Le projet ne répond donc pas aux criteres du réglement puisqu’il porte sur un site
de disposition des résidus miniers. |l n’est donc pas assujetti a la procédure
d’évaluation environnementale.

Rio Tinto a tout de méme pris la décision de compléter de fagon volontaire une
étude d’'impact environnementale et sociale. Rio Tinto propose également une
démarche de consultation publique.

Cette démarche s’inscrit dans la continuité du travail de consultation entrepris
I'année derniére (consultation ciblée en octobre 2015, site web, mise en place du
groupe de travail).

Rio Tinto devra obtenir des certificats d’autorisation auprés du ministére de
I'Environnement pour réaliser ce projet.
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Réle des
citoyens

Processus légal et réglementaire

Mandat émis par le Ministre de 'environnement
Afin d’éclairer la prise de décision
gouvernementale sur I'acceptabilité sociale et
environnementale du projet

Commissaires nommes par le Gouvernement,
président de commission nomme par le
président du BAPE

Pouvoirs : loi sur les commissions d’enquéte
Rémunereés par le gouvernement

S’assurer de la participation de tous

Susciter un débat serein

Faire un portrait de situation

Permettre I'expression des opinions
Analyser les problemes et les solutions
Identifier les consensus et les divergences
Formuler des constats et des avis au ministre
de 'Environnement

Prendre connaissance du dossier
Agir comme experts « terrain »
Exprimer leur préoccupations

Se prononcer sur I'acceptabilité
Donner leurs perceptions et opinions

Comparaison entre le processus du BAPE et le processus VB2022

- Audience publique du BAPE Consultation publiqgue VB2022

Processus volontaire mis en place par RT
Mandat émis par RT

Afin d’éclairer la prise de décision de
I'entreprise sur la faisabilité sociale et
environnementale

Facilitateur externe
Pas de pouvoir d’enquéte
Rémuneére par RT

S’assurer de la participation de tous
Susciter un débat serein

Faire un portrait de situation

Permettre I'expression des opinions
Analyser les problemes et les solutions
Identifier les consensus et les divergences
Formuler des constats et avis a Rio Tinto

Prendre connaissance du dossier
Agir comme experts « terrain »
Exprimer leur préoccupations

Se prononcer sur I'acceptabilité
Donner leurs perceptions et opinions
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Comparaison entre le processus du BAPE et le processus VB2022

- Audience publique du BAPE Consultation publique VB2022

@ + Necessaires pour la tenue d’audiences » Pas nécessaire mais Rio Tinto s’est déja
259 publiques engageé a tenir cette consultation publique
s
g &S
X s o
c « Soirée d’information : » Soirée d’information :

.f_j o présentation du BAPE o présentation de I'étude d’'impact et du projet
g o présentation de I'étude d’'impact et du projet par le promoteur
5 par le promoteur o période de questions animée par le
E o période de questions animée par le BAPE facilitateur
©
o » Période de 45 jours pour consulter la » Période d’environ 60 jours pour consulter la
= documentation (web et papier) documentation (web et papier)
s « Un compte rendu est publié sur internet « Un compte rendu est publié sur internet
* Durée : 4 mois * Durée : 4 mois
S * Audience en deux parties : s'informer et * Audience en deux parties : s'informer et
T o s’exprimer s’exprimer
5 > * Possibilité de déposer des mémoires » Possibilité de déposer des mémoires
c 3
S32
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L'étude d’'impact

Une étude d’impact, c’est :

» Une étude technique qui vise a apprécier les conséquences d'un projet pour
tenter d'en limiter, atténuer ou compenser les impacts négatifs

» Une analyse détaillée réalisée par une equipe multidisciplinaire

* Un outil pour identifier les impacts d’un projet et proposer des mesures
d’atténuation

Selon le ministéere de ’'Environnement, I’étude d’impact permet de :

« Considérer les préoccupations environnementales et sociales de toutes les
phases d'un projet

» Concevoir un projet plus soucieux du milieu récepteur, en assurant sa
faisabilité technique et économique

» Tenir compte des préoccupations des collectivités
» Faire ressortir les enjeux associés au projet

» |dentifier les impacts appréhendés et les mesures d’atténuation adéquates
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Contenu de I'étude d’impact du projet

TABLE DES MATIERES
. Pa
Note : ge

AWVIS AU LECTEUR.... - . - - . - - . .
SOMMAIRE EXECUTIF - - i
1 INTRODUCTION. - - - . - - - - RT— L |

L’étude d z i m pact T OMTERTE oo e eemoe e eeece e eeneere e oeeeemene e eeee 121

L 0 N i 1 OO L) |

Compléte Sera 1.3 MILIEU DIMSERTIOM oo mr s s e s mmmms e s mm e e g s s s e e s amm st emmnnne |2
1.4 PRESENTATION DU PROMOTEUR .o msms e s s mm e s s s mms e smm s mn s e ammmms s sssmennne D

rendue pUinque en 2 DESCRIPTION DU PROJET e - - S 2-1
juin 2016 2.1 CADRE LEGAL ENVIRONNEMENTAL ...cocereiresimmmmrmresensams s s semmenns e sssmmmms s se s mmemn s snesssmsmme s ceaammnres B |

211 Autorsations environmementales. . 24

2.1.2  Milieu sonore . oo 222
213 Qualité de l'air__..

214 [Eau de surface et souterraine....

215 Espécesastatutparticulier .24
216 Entreposage de résidus MIMIErS ... oot ee e e ee e enmenn e D
2.2 POUTIQUES ET DIRECTIVES DE RID TIMTD ALTAMN «...ooe e ceemmmeecce smmcn s e amm s s e e s ammmmmn e s amemeenee B}
221 Développementdurable ... 2B
2.2.2 Relations communautaires ...
23 DESCRIPTION GENERALE DE L'USIME .........

231 Lesite dentreposage de résidus de Bauxite ... emeeees 2210

232 Modalités d'operation du site d'entreposage de résidus de bauxite ... 21T

232 Usine de firation .. ...t s e emenn B DT

234 Infrastructures GOMMENES ... et as s s ms s e s sammmnr s anenes £ 1 D

2.4 ENTREPOSAGE ET MANUTENTION . oo m e e s amms o s e s mns e s amemms s mmmme BB

2.5  ACTNITES DE COMETRUCTION o.oeeeeeececeeteesimmmmsms e s e ms s s semmenns s smmm s s e s smmeen s sre s amsmme s e ammnr i |

2.6 éMISSIDNS ET REJETS EM PERIIDE DE COMSTRUCTION .oeveiceae e e mm s e emmm s re e s m s memenn Do

a7 EMIESIDNS ET REJETS EM PERIMIDE D'EMPLIITATION .oooreeeeeeceme e e e e emee e s smmss e s e n e s amemern Do

2.8 PLANDE FERMETURE ..ocverieiaommries s cemamstarsssmsmms s e s e am s nas saeamamns s e ammsms s nmne e emn s s amemers e s snmmane BB

3 DESCRIPTION DU MILIEU ......... . - - . » e e e m e 3
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Contenu de I'étude d’impact du projet

31

32

3.3

34

4 CONSULTATION DES PARTIES PRENANTES .

4.1
4.2

4.3
4.4

DELIMITATION DE L& ZIOME D ETUDIE. .. oot eemmee e eemmems s ame s s s mnsms s memms s s s mnsmmas s amemrens O |

3.1.1 Zone d'étude des milieux physique et biclogique .
3.1.2 Zones d'étude du milieu humain

MILIEU PHYSIQUE ... e
321 Climat ...

3.2.2 Qualité de I'air..
323 PRYSIOGIEEIIE oot e e e e mm e e e mee e
324 Qualtédes sols. .

325 Qualité de I'8aU SOUIBITEINE ..o oo meee e e e e e e meemne s e merneee e emmecee B 1
326 Qualitd de I'eau de SUMRCE oo e an e s emnenen 3 T E
B2T  ClMAE SOMEIE et rm e e s s rm s e et et m e mnn s et e s menen TP
RN LT B e U UURRSRR- = ¥ 1
331 ContERiE MEQIOMAL ..ooeeoeee e e e sm e ea s s men e e smn s e e saemnn ]
3.3.2 Caractérisation écologigue du Site FUIN. ..o ee e ST
VTILEELE HILIMUAUME _. .ot e e em e m o e e s s et 6 m 2 mm  £e A e mm et 42 mmr £e Aammmmm et s e m e
341 Contexte global.. ... e e

B2 BEMVICES e
3.4.3 Aménagement et utilisation du territoire
344 Transport et Nergie e

345 Caractéristigues de la population ...
B o T = OO

347 Patrimoine et Sreheologie ..o .ot e en e

L= 1 OSSO

DEMARCHE D'INFORMATICN ET DE COMSULTATION ..o oo eeeceemeeememm e e s enmmns mmemenee =
4.2.1 Communication et information au sein de Rio Tinbo ..o 422
4.2.2 Consultation ciblée avec des parties prenantes clés ... A2
423 Consultation ciblée ClOYPEMME ... e e e cene s e e e e aneemnns D)

4.2.4 Communication continue pendant I'élaboration de I'étude d'impact
environnemental et SOoIal ... .. e e B

425 Consultation publique .43
INTEGRATION DES PREQCCUPATIONS A LETUDE DIMPACT . s e emeees
ACTNITES AVENIR .. AT
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Contenu de I'étude d’impact du projet

METHODE D’ANALYSE DES IMPACTS ENVIRONNEMENTAUX ET SOCIAUX . 51
5.1 |DENTIFICATION DES IMPACTS ENVIRONNEMENTAUX ET SOCIAUR. .o

5.2 EVALUATION DES IMPACTS SOCIAUX ET ENVIRONNEMENTAUX ..oo.v.eveees e eeemeses e ssnnm s sssmnmens 53

e R [ =T = o T T U . o .
522 Ftendue de Mimpact._. .
L S 0T ol T T T U . o
524 Importance de Fimpaet. ..o e e e ane e D=
5.3  IMPACTS ENVIRONMEMENTAUX ET SOCIALN CUMULATIFS ... e e e eee e e D= T O

IDENTIFICATION ET EVALUATION DES IMPACTS ET DES MESURES D'ATTENUATION ... 6-1
8.1 PERIODE DE CONSTRIUCTIIN ceeeieiiiscemeenss st s mmsmss e samsss kb g amamas s s s smmsm rant e s tnman s s ssmmmssnsnnassnssees O |

B.1.1  Milieu physigue e e s e nn s e e e e e s emmmee D ]
B.1.2 Milieu biologigue e e e e e e ee e s nemnee =D
8.1.3  Milieu humain WSP)._.. ... B-18
B.2  PERMODE O R PO TATION. et e e em e e e s e m s m e e e e e e e e n mmmmmnn et e ammmeeeememme. B

B.2.1  Milieu PhySigue .. e e s s s m e s s e s snemne B
B.2.2 Milieu Biologigue ... e s r s s n s a e e mn s s e mm D ]
B2.3 MIlEU RIUMEIN oo e e s e s e s mmm e e eee. P
B.3  IMPACTS DE LA FERMETURE ..ot e e eemee e s mmmm s maeme e e s e em mmmmmnn e e e anmmeeeeene = 1 NN
B4 BILAN DES IMPACTS ..o ccieeeee oo menee e s e e ememms s eee s ammmn s maemeennmne s mmmmnnn s asamanaenneeeeeeen D=1 T
8.5 IMPACTS ENVIRONMEMENTAUX ET SOCIALE CUMULATIFS ..o ece s vees mmmmenn s s srnnnneneees =110
PLAM DE GESTION ENVIRONMNEMENTALE ET SOCIALE (PGES) .- eee oo =1
7.1 MIIBEEN BUVRE DU PG S et e e e e e e s e et s e m e anammmmnne B ]
7.1 Rébles etresponsabilibes..... ... T
7.1.2 Systeme de gestion Rio Tinbo .o

7.2 PROGRAMME DE SURVEILLANCE — CONSTRUCTION ..
7.3 PROGRAMME DE SUNI EMVIROMNNEMENTAL ET SOUCIAL oocovveeecemme e e ecmmnems s emmee s e smmmsnnnes s ememmenne 1=

7.3.1  Suivienvironnemental ... e e eaeeeee T

7.3.2 Composantes du SUiVG SOGIAT ..o e e e
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Proposition de fonctionnement
pour I’étude sur la santé
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18 avril 2016

Vaudreuil au-dela de 2022
Etude sur la santé
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Contexte

Lors de nos travaux préparatoires, nous avons anticipé que certaines
parties prenantes externes pourraient avoir des inquiétudes relativement a
I'impact de I'agrandissement du site de résidus de bauxite sur la santé des
populations avoisinantes

Nous avions pour projet de faire réaliser une étude par une firme
spécialisée dans le domaine permettant de déterminer si notre projet
présente un risque additionnel a la santé.

Préalablement a la réalisation de cette étude nous avons réalisé les
activités suivantes :

»Mesures d’émission de poussiéres sur les activités actuelles en continu et ponctuelles
»Modélisation des dispersions de poussieres des différents scénarios d’opération du projet
»Caractérisation de la composition des poussieres qui peuvent potentiellement étre emportées
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Le mandat preliminaire de I'étude

Nous avons en main une proposition technique et financiere de Sanexen, une
firme externe québécoise, spécialisée dans le domaine. Cette proposition
porte sur I'évaluation des risques toxicologiques a la santé humaine posées
par les poussieres de résidus de bauxite.

Nous avons consulté les gens de Santé publique et du ministere de
I'environnement du Québec (MDDELCC) afin d’en bonifier le contenu de cette
proposition.

Afin de simplifier le processus et d’étre plus efficaces, nous vous proposons
de nommer deux représentants du groupe de travail, représentant deux
categories de membres, pour :

» Participer au processus d’élaboration du cadre de I'étude en dehors de
nos rencontres régulieres.

> Faire état de I'évolution et des résultats de I'étude avec nous



Annexe 5 :
Présentation sur la valorisation
des résidus de bauxite chez Rio

Tinto
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Contenu

Notre position quant aux procédés alternatifs et a
la valorisation

La R&D en cours
Ce qui se fait dans notre industrie

Les pistes de recherche actuelles dans l'industrie
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Les procédés alternatifs

Nous ceuvrons dans une industrie chimique basée sur un procéde (Bayer) et
une matiere premiere (bauxite).

« Par le passé, l'industrie de I'alumine a investi dans le développement de
procédeés alternatifs, principalement en raison des difficultés
d’approvisionnement en bauxite pendant les temps de guerre

« Cette recherche se poursuit encore aujourd’hui, notamment en raison de
I'appauvrissement des gisements de bauxite

Démarrer une usine basée sur un procedeé alternatif et une nouvelle matiere
premiere est équivalent a démarrer une nouvelle entreprise.

Dans les année 60, une usine pilote a été construite a Jonquiere pour
produire de I'alumine a partir de I'argile (Usine Deschéne). Le projet a
finalement été abandonné.
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Acide et Bayer . deux procédés bien differents

Production de I’alumine a partir de I’argile, avec un procédé acide

« Ce procédé est encore au stade de développement

« Méme s’il devenait économiquement et techniquement viable, il ne
pourrait pas étre mis en place a 'lUsine Vaudreuil, concue pour opérer

selon le procedé Bayer.

Il faudrait reconstruire une toute nouvelle usine pour adopter ce
procéde.

| |ProcédéBayer |Procédéacide
Bauxite Argile

Caustique Acide

Résistants au caustigue Résistants a I'acide
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Acide et Bayer . deux procédés bien differents

Procédeé acide Procédé Bayer

Clay N ECOULEMENT DU PROCEDE BAYER - VAUDREUIL
Mechanical, Thermal Make Up u o G
Pretreatment Residue H250,
[ Neutral Leaching |e— Acid Leaching
Solid-Liguid / Solid-Liquid Si0;
Separation Separation Residue = o o o
régénératif  régandratif
Basic Sulphate Solution Acid Sulphate Solution : N TR mﬂs :
¥

g

oY
IT DE BOUE

l Fe Reduction —l RECyClE ) . Condensat H
1 H, S0, @@'LH

- Rmu"ﬂumsﬂuk\_‘
Pressure Hydrolysis |

TRAITEMENT DES R

Solid-Liquid L Bleed il o1 00 . o
Separaﬁon | Sh‘eam 5o ofos Condensat régénéral propre
Ammonoalunite Mother Liquor e L ——c s ao o

CALCINATION

L Calcination H,S0, Recovery

Silos
dentreposage

Alp03

Wagons alumine

Figure 5.15
Flow Chart for FNE H,SO, Process for Alumina Extraction from Clay
Data from Zlegenbalg (1981)

Réf: D.J. O’'Connor, Alumina Extraction from Non Bauxitic Materials, 1988
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Acide et Bayer . deux procédés bien differents

A ECOULEMENT DU PROCEDE BAYER - VAUDREUIL

Station de déchargement

([ (P T (I

H Wagons bauxite

Réchauffaurs
a d

vapeur vive

|

Chaux

Condensat

Echangeurs vapeur vive

da chaleur

Condensat  Condensat
régénératif régénératif

propre  contaming S 1
Ghaudiéres refroidissement Egouts Détendeur
huile-gaz Air —| — Air comprimé sous vide i
Eau Vaucreu
1,
Pour usine
Vaudeu
Condensat
Pompes Réservoir
remplissage I
— Site de
= — Tt disposition
PRECIPITATION ’?g Réchaufleurs sous vide Aéchautieur sous vide
A e -— — 1 >

Lait de

chaux

|

Epurateurs Boue

humides

UTLE

Résarvoir do

récupération Décanteur Caustique

Réacteur Condensat régénératif propre

Circuit de boue

CLASSIFICATION/
CLARIFICATION

liqueur clarifiée

Carbonate

Fluorure
Salles de cuves

=

]
P oy

CALCINATION

Evaporateurs

Bac —/

dessal—
Réchautleurs

Fillre-presse f
| Filtre-p l | Filrat Dameo w‘ : de rétention
Oxalate solide

Sild
d'entre]

efroidisseur
& plaques

[:‘@]W%L Wagons alumine
Lo

Date ; uilst 2003

Etapes
communes
aux deux
procédeés
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Acide et Bayer . deux procédés bien differents

Procédé Bayer
Usine
Vaudreuil
Bauxite +
Caustique

Calcinateurs Aluminerie

Procédé Acide Hydrate
Argile + Acide d’alumine
sulfurique

Alumine

Aluminium

_

— N

Etapes incompatibles entre les
deux procédés

—

Etapes communes aux deux procédés



Les installations qui devraient étre reconstruites
pour adopter le procédé acide
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Hydrate Ouest TS

5 ! s

Broyag hmide
de la bauxite
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Notre position sur les procedeés alternatifs

Nous ceuvrons dans une industrie chimique basée sur un procédé
(Bayer) et une matiere premiere (bauxite).

Nous ne pouvons pas changer de procédeé et de matiere premiere.
Nous investissons nos efforts R&D ailleurs.
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| a valorisation
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D’entrée de jeu

11

La valorisation des résidus de bauxite est une priorité pour Rio Tinto, car
cela permettrait potentiellement de réduire :

v' L’empreinte sur 'environnement
v' Les colts d’opération

Bien qu’il n'y ait pas de débouché viable pour I'instant, Rio Tinto s’'implique
activement dans la recherche de solutions

v" Recherche en cours
v' Financement important
v' Entente prometteuse conclue

La valorisation est un projet a long terme

v" Pour linstant, cela ne peut pas assurer la pérennité de I'Usine
Vaudreuil

v Le projet Vaudreuil au-dela de 2022 est indispensable a la survie de
I'Usine Vaudreuil

v' La filtration des résidus favorisera une future valorisation
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Les effort de R&D chez Rio Tinto

. Nous travaillons depuis plusieurs années a chercher des solutions de
valorisation des résidus de bauxite

. RT investit chaque année dans la recherche de solutions de valorisation. En
2015, ce sont 400 000 $ qui ont été investis.

Dossier prometteur en
cours
Plusieurs études sur

neutralisation de
résidus miniers acides

Valorisation : fabrication

N Essais en cours avec
d’agrégat

une entreprise
américaine spécialisée
en environnement

Proposition
étude CRDA —
INRS

Procédé prometteur,
mais coults de production 2007-2008

trop élevés Etude avec

Codt de transport rend
ces projets non viables

le CRIO et 2012-2016
Protocoles
2000-2007 SGSVZ;& d’accord en
cours
2005-aujourd’hui 2010 Proposition Rio Tinto et
Production de Protocole préliminaire Union.
terreau d’accord en cours avec eDl{ropieenne :
. synthétique avec 5N+ trois eveloppemen
Valorisation de (résidus de 1O e agrégat léger et

petits volumes bauxite, boues proppant

e el de papetiere, Valorisation de

[ i R .
site paille) trés petits volumes PROGRAMME DE RECHERCHE EN PARTENARIAT SUR
LE DEVELOPPEMENT DURABLE DU SECTEUR MINIER —
Volet Valorisation des résidus miniers

gquébécoises
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. Rio Tinto mene une veille mondiale de la valorisation

« A notre connaissance, aucun projet de valorisation des résidus a
grande échelle n’est en place présentement

SUCCESSES AND CHALLENGES IN THE MANAGEMENT
AND USE OF BAUXITE RESIDUE

Ken EVANS [Keynote Speaker]

Consultant International Aluminium Institute, c/o 10 King Charles Il Street, London, SW1Y
4AA, United Kingdom

ken.evans111@btinternet.com

Abstract

In spite of over century of effort looking for uses, over 1200 patents and hundreds of
technically successful trials, less than 4 million tonnes of the 140 million tonnes of
bauxite residue produced annually is used in a productive way. A large proportion of
material that is used, is in China and driven by government pressure. This paper
reviews the barriers and why the technical successes do not always translate into
large scale uses. The most successful large scale uses are then discussed and include
cement production, raw material for iron and steel manufacture, manufacture of
building materials, landfill capping, road construction and soil amelioration.

“Malgré plus d’un siécle d’efforts pour trouver des
solutions de valorisation, plus de 1200 brevets et
des centaines d’essais techniques réussis, moins
de 4 milions de tonnes de résidus de bauxite ont
été valorisées de facon productive parmiles 140
milions de tonnes produites annuellement dans le

monde.”

(traduction libre)
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Valorisation: des brevets

|l existe plus de 1 200 brevets concernant la valorisation des résidus de
bauxite

« Un brevet protege la propriété intellectuelle d’'une idée, d’'un concept ou
d’une invention

« Pour l'instant, aucun de ces brevets n'a mené a un projet viable au
niveau economique pour de grands volumes pour I'Usine Vaudreuil
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Valorisation : des brevets

« Deébouchés envisagés pour les résidus de bauxite dans les brevets
émis entre 1964 et 2008

Le ciment pourrait étre un débouché pour
Bkl ) EFe N ey
S Lavage de gaz avenue, car les codts de transport des
* Engrais résidus sont plus élgyés que les codts de
= Additif sidérurgique leurs matiéres premieres.
“ Construction civile
* Traitement des eaux usees
= Céeramiques et plastiques
» Adsorbant

« Récupération de matériaux précieux

PN
)
~ a Autres

Note: The number of total patents
mentioned above is 734 (1964~2008).

Fig. 1. lllustration of the current potential applications of red mud and corresponding
patent distribution from 1964 to 2008.
Chandra, 1996; Klauber et al., 2011,
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Etudes portant sur la valorisation de 2000 & 2007
(source CRDA)

Déchargement Epandage

wl

Industrie miniere

* |IACR - Rothamsted [2003]

« Enviroconseil [2002]

« SNC-Lavalin (Géocon) [2003]

* QRDC - Mine Cosmo Howley [2003]

Untreated Lime 3% Red mud 5% Red mud

Matériaux
» Solroc / Friedenlieb Labs [2004]
» CRIQ: agrégats Iégers et lourds [2006]

Valorisation chimique

» Université Sherbrooke [2007]



Valorisation: production de terreau
synthétique
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Cellule 41
En reprofilage

Cellule 3

En reprofilage

L, Cellule 2
Ce”ule 1 Ensemencement en 2014

Ensemencée depuis 2013




oI ony

Valorisation: production de terreau
synthétique
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Plus réecemment

« 2012 — Revue des priorités et plan d’action (Bauxite & Alumine)
* Priorité applicable a Vaudreuil (Co-pyrolyse)

« Collaboration avec plusieurs université (Sherbrooke, Guelph, CB,
Georgia, Laval, QU, QUT)

« 2013 - Plan d’action Vaudreuil
« 5 priorités (ciment, fer, biodiesel, amendement de sol, ciment de
spécialite)

« Etude de marche réalisé pour le ciment et le biodiesel
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Valorisation: le dossier en cours le plus
prometteur

Entente signee en 2013 avec une entreprise spécialisée en
environnement

Série d’essais avec les résidus de bauxite de Vaudreuil depuis 2012 :
plusieurs tonnes de résidus ont éte fournis

Etude en cours pour poursuivre les essais sur le site, & Jonquiére
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Notre position quant a la valorisation

v Nous sommes intéressés a toute option viable qui pourrait réduire
significativement la quantité de résidus a entreposer

v" Nous sommes préts a donner nos résidus a tout promoteur détenant
un projet viable

v" Si un projet viable s’offre a nous au cours des prochaines années, et
nous permet d’entreposer moins de résidus, nous reverrons notre
projet pour diminuer son empreinte

v'  Les défis qui doivent étre relevés:

- Procédé viable au niveau économique
- Existence d’'un marché et de clients
- Ne pas générer plus de résidus

- Ne pas générer des résidus dangereux
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Le tonnage

v

L'Usine Vaudreuil produit 1 million de tonnes de résidus de bauxite
par année, soit 114 tonnes par heure

La valorisation ne permettrait pas nécessairement de valoriser
I'ensemble de la production

L’avenir de I’Usine Vaudreuil

v

Le succes des projets de valorisation dépend du développement de
procédes et de marchés pour ces sous-produits, qui exige plusieurs
annees

Il serait irresponsable de mettre en jeu la pérennité de 'Usine
Vaudreuil en misant sur le développement incertain de procédés et
de marchés de valorisation

Nous devons prévoir un projet viable pour assurer I'avenir de I'Usine,
tout en poursuivant nos efforts vers la valorisation
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Le développement de solutions de valorisation est un travail de longue
haleine

Il exige de nombreuses années pour développer le procedé et les marchés

2006-2013 : R&D 2013-2018 : R&D
valorisation SPC — valorisation SPC —

matériaux de construction Ccimenterie/sidérurgie

2006-2017? : R&D
valorisation CaF2

1990 2000 2006 2008 2020
Développement du procédé (R&D) Construction  Démarrage
- 2008-2014 : Atteinte de la
- capacité souhaitée (80k
Dés 2008 : valorisation du . — tonnes / annee)

caustique a I'Usine Vaudreuil
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Questions
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Annexe 6 :
Liste des suivis
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Suivis — Rencontre du 18 avril 2016

1. Partager les résultats des analyses de composition des végétaux sur les portions réhabilitées du site.
2. Prendre connaissance de I’étude du docteur Frangois Reeves portant sur les poussiéres de résidus de
bauxite.
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